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Motivation und Ziele

» Ausgangspunkt ist eine Industrienahmaschine mit PSM-Antrieb sowie ein Wechselrichter
der SF-Automationselektronik GmbH, welcher fur diesen Einsatzzweck entwickelt wurde.

« Als modernes Regelungsverfahren soll die feldorientierte Regelung in C-Code, organisiert
in einer modularen Treiberstruktur auf dem Mikrocontroller des Wechselrichters
implementiert werden.

« Durch diese Software soll das Gesamtsystem eine verbesserte Dynamik, Effizienz und
Kontrollierbarkeit erhalten.
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Durchfuhrung
strommessung/Stromregelung Zwischenkreisiberwachung Drehzahlmessung Drehzahlregelung o Zunéchst Wurde Sich eingehend m|t der Verwendeten Har‘dware (SChaltung und
f= 15 kHz f =1Hz . f=150 Hz F= 2 kHz Komponenten des Wechselrichters, Aufbau und Funktion des Mikrocontrollers)
Inkrementalflanke .
v v ¥ v v auseinandergesetzt.
Timer 1 Timer 2 Timer 14 Timer 7 « Indiesem Zug wurde aul3erdem der Prozessschritt der Nahmaschine und die aktuelle
. . B ] Software grundlich analysiert und validiert.
trigger out event trigger out event input captured trigger out event . . . .
« Danach wurde eine Parameterbestimmung der PSM mit einfachen Methoden ohne
| Verwendung eines Motorprufstandes durchgefthrt.
ADC 1 ADC 2 FSOT(?EVEE;?IDE; Softwaretreiber
! UnKionsoioc i . . . . . .
(Strommessung) (Spannung f1emp.) unkionsblock 4 « AnschlieRend wurde damit die feldorientierte Regelung theoretisch entworfen,
ausgelegt/dimensioniert und in MATLAB-Simulink aufgebaut.
conversion completed conversion completed
« AnschlieBend wurden alle bendtigten Hardwareschnittstellen in den
- Softwaretreiber Entwicklungsumgebungen von STMicroelectronics konfiguriert und getestet.

Funktionsblock 2
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Ergebnisse

« Entstanden ist ein umfangreiches Softwareprojekt aus ca. 3000 Zeilen C-Code.

« Die Funktionalitat der Stromregler konnte durch mehrere Validierungsverfahren
erfolgreich festgestellt werden.

« Der Drehzahlregler konnte aufgrund von elektromagnetischen Storsignalen auf der
Messleitung noch nicht vollstandig in Betrieb genommen werden.

Ergebnis Inbetriebnahme D-Stromregler
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Danach wurde die Raumzeigermodulation implementiert und durch Gberlagerte
Funktionen mittels U/f-Anlauf getestet.

Anschliel3end wurden die dimensionierten Regler diskretisiert und programmiert.

Besonders hervorzuheben ist die Notwendigkeit des Anti-Windup nach Astrém, welches
im diskretisierten C-Code keine algebraische Schleife erzeugte.

Abschliel3end wurde der Regelalgorithmus Stuck far Stick in Betrieb genommen und die
Messergebnisse mit der Simulation verglichen.
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Fazit und Ausblick

Die Funktion der feldorientierten Regelung konnte anhand der Stromregler
nachgewiesen werden.

Eine weitere Inbetriebnahme setzt die Entstorung der Messleitung des Drehzahlreglers
voraus.

Der Betriebszustand Feldschwachung kénnte im nachsten Schritt getestet werden.

Der Algorithmus kénnte bspw. um die Implementierung einer sensorlosen
Rotorlagebestimmung erweitert werden.
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